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Streszczenie

Celem zaprezentowanych w tej rozprawie badan byto utworzenie uktadu modelowego do badania
wiasciwosci pojedynczej molekuty organicznej podtgczonej do nanoelektrody. Uktad taki zostat
utworzony poprzez naniesienie na powierzchnie InSb(001) c(8x2) kolejno atomdw ztota, warstw KBr i
niewielkiej ilosci molekut PTCDA. Na poszczegdlnych etapach przygotowywania tego uktadu, byt on
charakteryzowany z wykorzystaniem mikroskopii oraz spektroskopii tunelowej.

Wiasciwosci molekuty PTCDA byty badane w uktadach: molekuta PTCDA na InSb(001) c(8x2), PTCDA
na cienkiej warstwie KBr/InSb oraz PTCDA na cienkiej warstwie KBr/InSb podtgczona do wyspy
metalicznej, powstatej po naniesieniu ztota na powierzchnie InSb(001) c(8x2). W molekule PTCDA
osadzonej na czystej zrekonstruowanej powierzchni InSb(001) c(8x2) byt gromadzony tadunek
ujemny, a orbital odpowiadajgcy LUMO swobodnej molekuty zapetniat sie. Poréwnanie symulacji
oraz pomiaréw pozwolito okresli¢ bardzo doktadnie potozenie molekuty PTCDA na powierzchni
uzytego potprzewodnika. Dla molekut naniesionych na warstwe KBr, nie byto podstaw
eksperymentalnych, by stwierdzi¢ ich natadowanie. Orbital odpowiadajacy orbitalowi HOMO byt
obsadzony, natomiast orbital odpowiadajagcy LUMO byt pusty. Stwierdzona rdznica energii tych
orbitali w zaadsorbowanej molekule wynosita nie mniej niz 3eV, a orbital HOMO znajdowat sie 0.9eV
ponizej poziomu Fermiego podtoza. Wykorzystujagc pomiary spektroskopowe, stwierdzono
wystepowanie kolejnego stanu obsadzonego w molekule PTCDA na warstwie KBr/InSb. Znajdowat sie
on ok. 1.8eV ponizej orbitalu HOMO, co pozwolito go powigzac z grupg orbitali HOMO-1 swobodnej
molekuty.

Zaleznos¢ od napiecia obrazéw STM oraz krzywej dl/dV dla molekuty na cienkiej warstwie KBr/InSb
przy krawedzi wyspy, ktéra powstata po naniesieniu ztota na powierzchnie antymonku indu,
pokazata, ze interakcja molekut z nanostrukturg metaliczng powoduje modyfikacje standw molekuty.
PTCDA przy krawedzi wysp miata obnizone (wzdtuz osi energii) potozenia orbitali niezapetnionych:
wzgledne przesuniecie w poréwnaniu z molekutg na warstwie KBr/InSb wyniosto okotfo 1eV.



